1.2.20 Dynamika - shrnuti

Predpoklady:010219

Jednou &tou
Sily pisobici nadleso zfisobuji jeho zrychlovani a timami jeho pohyb.

Dilezité znalosti
» Pozadavky na uznani silydfodce, cil, partnerska sila)
* 1. Newtoriiv z&kon: Rsobi-li nulova vysledna sila, setrvav@gnet v klidu nebo
pohybu rovnordrném gimocarém.
* 2. Newtoriiv zakon:a = L :
m
» 3. Newtoritv zakon: Existence partnerské sily (akce a reakce).
» Tahova sila ma stnzawsu a je velka, jak je pteba (diky natahovani).
» Tlakova sila je kolma na plochu a je velkd, jabgdreba (diky stl&ovani).
» Trecisila:F, = Nf (statické teni je \&tSi).

» Valivy odpor: F, = E%.

* Hybnost ("pohyb vdlese"): p=mv.

mAv=F [At: na velkou zrinu hybnosti paebujeme velkou silugsobici dlouhou
dobu (velky impuls sily).

e Zakon zachovani hybnosti: Pro izolovanou sousthinost ped = hybnost po.

Zadrhele
+ Kolma tlakova silaN ve vzorciF, = Nf nemusi byt vzdy rovng, .

« Sily F, aFy nahrazuji siluF; (jsou jeji slozky).

Dobré rady
* KdyZ se ®co pohybuje rovnogrng, zait od nulové vyslednice.

Pr. 1. Lod jede rovnonarné piimocare po hladig mare. Nakresli sily, které na niipobi.
Je mezidmito silami dvojice akce-reakce?

' Lod’ jede rovnomirn¢ ptimocare = vysledna fsobici sila je nulova.

v=0 Na lod’ pisobi tyto sily:

e gravitani sila Zems F_,

» vztlakova sila vodyF,, (vyrovnava
pusobeni gravitace),

* odporova sila vodyF,,

* silalodniho Sroubur, (vyrovnava

odpor vody a udrzuje bv pohybu
smérem dogedu)




- V8echny zakreslené silyigobi na |ld” = Zadna dvojice z nich nerke fedstavovat dvojiCi
. akce-reakce z 3. Newtonova zakona, protoze nentépenmého fivodce a cil.

PF. 2:  Vypocti zrychleni soustavy na obrazku.duvyznaenou silu provazku.féni

zanedbe.
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A Na zavazi psobi:
Fps « gravitani silaF,,
* sila provazkuF ;.
3| 2k . R
I:I J Vysledna silaF =F, - F,
’ Fro=F,~F=mg-ma=m(g-a)=2[{10-14 N= 17,2}

A 4
Soustava se pohybuje se zrychlerdisim/$ , provazek psobi naiteti zavazi silou 17,2 N.

H Pr. 3: Koeficient teni mezi podlahou a ki je 0,7. Jakou nejSi skin mizeme tahnout
‘ na laré o nosnosti 25 kg?

- Plati: F = F, = Nf =mgf

' Nejtsz&i hmotnost siné mize byt 36 kg.

Pr. 4: Na steSe auta je poloZeny mobil. Koeficietdrii mezi mobilem a&chou je 0,4.
Odpor vzduchu zanedbavame.
a) Jak velkou rychlosti tite auto rovnorrné jet, aby mobil nespadl?
b) S jakym nej¥tSim zrychlenim se fize auto pohybovat, aby mobilstal na
strese?

- a) Jak velkou rychlosti fize auto rovnorrné jet, aby mobil nespadl?

. Pokud se ma mobil pohybovat s autem rovéw®) musi byt vyslednice napptasobicich sil
' nulova= pokud zanedbavame odpor vzduchiizmauto jet rovnomng libovolnou

. rychlosti (na mobil zadna sila krértieni nefisobi).

- Jde o evidentni nesmysl, odpor vzduchu zanedbabeme.

b) S jakym nej¥tSim zrychlenim se fize auto pohybovat, aby mobilstal na sese?



- Pokud hodinky majiistat na $€Se, musi zrychlovat s autem musi na & pisobit

' nenulova vysledna sila. Jedinou silou, ktef@envyslednou silu vyt je treni mezi

- mobilem a stechou, které se snazi mobil udrzet na stejnénesttechy (kdyby nefsobilo,

. mobil by s autem nezrychloval acahby se wici stteSe pohybovat.f€ni pisobi proti tomuto

- pohybu).

Plati: F, =F,. DosadimeF, =ma, F, = Nf =mgf .
- ma=mgf

i a=gf =1000,4m/$= 4mk

- Auto se nfize pohybovat se zrychlenim maximakhm/s , aby mobil ze $echy nespadl.

PF. 5: Ucha igelitové taSky unesou 12 kg. Arnostka s fgeli nastupuje do vytahu. Hrozi
utrzeni usi p jizdé nahoru Bhem rozjezdu nebathem zastavovani? S jakym
nejvyssi zrychlenim seiwe pohybovat vytah, aby taSka unesla nakup o hratitno
11 kg?

- TaSka unese 12 kg> miZeme na ni{sobit silou 120 N.

5 Béhem rozjizéni, musi taSkaigsobit na nakup&tSi silou (musi vyrovnat gravitai silu a
. vytvorit dostaténou vyslednou silu, ktera nakup urychli s vytahem).

| F=F,+F =mg+ma

- ma=F-mg

F-mg _120-1110

a= m/s’ = 0,91m/$

m 11

Vytah se niZze pohybovat nanejvys se zrychlendy®1m/s.

Pr. 6: Naklad na seSe auta ma hmotnost 50 kg aij@utan pomoci gumicuk(upinacich
gum, pavoul) o pevnosti 600 N.
a) S jakym nejtSim zrychlenim se autoirhe pohybovat, aby naklad rieprhl
gumicuky a nespadl, kdyz zanedbaiesi mezi siechou a nakladem?
b) S jakym nej¥tSim zrychlenim se autotrhe pohybovat, aby naklad riegrhl
gumicuky a nespadl, kdyZ koeficiememni mezi sechou a nadkladem se rovna 0,3?

©a) S jakym nej#tSim zrychlenim se autoitbe pohybovat, aby naklad riefrhl gumicuky a
' nespadl, kdyZ zanedbanterii mezi sechou a nakladem?

- Pokud mé néklad zrychlovat s autem a nespadnotst, maugj pasobit nenulova vysledna
' sila — sila gumicuk

R, =F

F=ma

ia—E—@ /S =12m/3
: m 50

- b) S jakym nej¥tsim zrychlenim se autotbe pohybovat, aby naklad riefrhl gumacuky a

' nespadl, kdyz koeficienteni mezi gechou a nakladem se rovna 0,3?

- Vyslednou silu, ktera drzi naklad u auta asgbuje zrychlovani nakladu s autem nyni ¥va
- kromé gumicuki i tfeni (které pisobi proti pohybu nakladu vzhledem kiese).

'R =F+F

- ma=F +Nf =F +mgf



Frmgf _F gf_@ﬂom,sm/é: 15mk
m 50

a=

H Karel (kEzny student 1. imiku gymnazia) stél na kalkovych bruslich a chytil
medicinbal (stal tak, aby se mohl ve&mletu medicimbalu vokarozjet). UEi
vypoétem gibliznou rychlost, kterou se rozjel. Pebné vekiny odhadni.

' Pokud Karel stoji na kot&ovych bruslich, které se mohou rozjet, plati pfioanmedicimbal
- z&kon zachovani hybnosti.

' Ppes = Pro
§ —(m + =MV
MV, = (M, +m)v = v ————
- Potebujeme odhadnout:
- * hmotnost Karla m =60kg,
"« hmotnost medicimbalum, = 4kg,
* rychlost medicimbaluy,, =5m/s.
m,v, _ 40b
: m, +m ~4+60
. Karel se z&ne pohybovat fiblizné rychlosti 0,3 m/s.

=0,3m/s

v=

Pr. 8: Navrhni co nejvice zjsohi jak s @Zn¢ dosazitelnym vybavenim ¢&it koeficient
treni mezi ledem a brusli.

' a) Mazeme na silogru tahnou pblizné rovnonerné ¢loveka.
b) Nechameloveék a na bruslich rozjet a potom bez aktivnich pdhgbmalu zabrzdit. Pokud

- zname rychlost, kterou bruslaasal brzdit a délku drahy, iieme spéitat zpomaleni a z&
. koeficient.
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